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经济周期与创新周期经济周期与创新周期



改变经济增长方式改变经济增长方式

Low cost IP
Drives Growth



技术创新模式的转变技术创新模式的转变

---引自穆荣平

 
“中国技术资源开发与利用战略研究” 报告

工业化阶段 第一阶段 第二阶段 第三阶段

经济标志
人均GDP

小于300美元 300－4750美元 大于4750美元

技术标志

 GERD/GDP
小于1％ 1－2％ 大于2％

技术创新阶段 使用技术为主 改进技术为主 创造技术为主



做出与国力相称的科技贡献做出与国力相称的科技贡献

我国的人均GDP已经超过3300美元，深圳、上海、
 北京、广州、苏州、杭州、佛山等市的人均GDP已
 超过或接近1万美元。浙江、广东、山东、江苏等
 省的人均GDP也超过或接近5000美元。

多少年来，我们习惯于在国外的基础技术平台上
 做科研工作。信息领域过去30年没有认真考虑建
 立自主可控的技术平台，现在应想一想如何为建
 立这种平台而努力。

我国一定要争取对支持下一个经济长波的基本创
 新做出与国力相称的贡献，要致力于做“改天换地” 

的科研工作。



                      

排名 国家 总分
企业 

环境 

IT 

基础设施

人力 

资本 

法律 

环境 

R&D 

环境 

对 IT 产业开

发的支持 

 权重  0.1  0.2  0.2  0.1  0.3  0.2  

1 美国 74.6 98.0  89.2  94.5  92.0  23.7  86.4  

2 中国台湾 69.2 87.6  52.0  73.1  70.0  74.3  65.3  

8 韩国 64.1 81.3  49.3  74.0  67.0  59.9  63.9  

43 巴西 31.0 66.0  13.4  38.6  46.0  1.0  61.3  

48 印度 28.9 59.3  1.3  48.8  47.0  0.6  54.0  

49 俄罗斯 27.7 46.9  10.6  55.5  38.5  1.9  36.6  

50 中国大陆 27.6 46.9  5.2  46.6  59.5  1.7  41.1  

表 1-1 世界 IT 产业竞争力排名（部分国家和地区） 

20082008年世界年世界ITIT产业竞争力排名产业竞争力排名
 --我国研究开发环境很落后我国研究开发环境很落后

引自“经济学家”组织（Economist Intelligence Unit）报告



 1. IBM 4186项；

 2. Samsung 3515项；

 3. Canon 2114项；

 4. Microsoft 2030项；

 5.Intel 1776项；

 6.Matsushita1745项；

 7.Toshiba 1609项；

 8.Fujitsu 1494项；

 9.Sony 1485项；

 10.HP 1424项

20082008专利注册最多的公司专利注册最多的公司



微处理器中国专利排名微处理器中国专利排名




 

2002年IT厂商净利排行榜


 
微软(78.3亿美元)、


 

三星电子(54.3亿美元)、


 
IBM(35.7亿美元)、


 

诺基亚(33.2亿美元)、


 
Intel(31.1亿美元)、


 

西门子(25.5亿美元)、


 
Oracle(22.2亿美元)、


 

戴尔(21.2亿美元)、


 
思科(18.9亿美元)


 

佳能(16亿美元)。


 

20052005年年IT厂商专利排行榜专利排行榜


 
IBM公司, 2941项专利


 

佳能公司.1828项专利


 

惠普公司，1797项专利；


 

日本松下电气公司1688项专利；


 

韩国三星电子公司, 1641项专利,


 
英特尔公司, 1549项专利，


 

日本日立公司, 1271项专利，


 

东芝公司, 1258项专利，


 

富士通公司, 1154项专利。

专利和利润有关但不是唯一因素专利和利润有关但不是唯一因素



““支撑支撑””与与““引领引领””两手都要硬两手都要硬



 
多少年来，我们总是认为自己底子薄、基础差，不具备创

 造技术的条件，习惯于在国外的基础技术平台上做科研工
 作。计算机领域基本上不敢跳出Wintel平台去思考创新。



 
人常说，“三十年河东，三十年河西”，现在我们的身子已

 在“河西”，可脑袋还在“河东”，还是习惯按照原来的“河东
 模式”办事。



 
中长期科技规划制定了十六字方针“自主创新、重点跨越、

 支撑发展、引领未来”，实际工作中往往只重视支撑发展，
 忽视重点跨越和引领未来，未来十年要纠正这一倾向。“支
 撑”与“引领”两手都要硬。



Source: 
Innovation 

in 
Information 
Technology,

National 
Research 

Council 
Press, 
2003.
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$1B+ Industry
1 Timesharing
2 Client/server
3 Graphics
4 Entertainment
5 Internet
6 LANs
7 Workstations
8 GUI
9 VLSI design

10 RISC processors
11 Relational DB
12 Parallel DB
13 Data mining
14 Parallel computing
15 RAID disk arrays
16 Portable comm.
17 World Wide Web
18 Speech recognition
19 Broadband last mile

Total 7 2 2 3 2 5 1 2 4 1 3 1 3

大学与科研机构的引领作用大学与科研机构的引领作用
从源头引领一个超过10亿

美元的计算机产业



实现产业转型升级实现产业转型升级
 需要打造产业基础平台需要打造产业基础平台



多少年来，特别是国际金融危机以来，大家都在
 讲产业转型升级，讲调整经济结构，改变经济增
 长方式，从产业链低端走到高端，但是效果并不
 很明显，原因究竟在哪里？

我认为对信息产业而言，特别是对计算机产业而
 言，

客观上的根本原因在于产业基础技术平台掌握在外国
 大公司手里，我们的自主创新空间受到挤压；

主观上的原因在于急功近利，不重视打造自主可控的
 产业基础技术平台，不重视信息技术对传统产业的提
 升作用。

产业转型升级效果不明显的原因产业转型升级效果不明显的原因




 

目前信息企业之间的竞争实质上是平台的竞争。Intel公
 司在芯片领域取得垄断性的领先地位，如其说是掌握了
 先进的CPU技术，不如说是通过制定PCI总线标准形成
 了庞大的计算机产业平台。


 

产业平台不是一成不变，而是在不断地演化升级。新的
 平台总是不断地向旧平台挑战，造成信息产业江山代有
 才人出，各领风骚若干年的局面。


 

权利空间的大小取决于我们有多少不受制于人的知识产
 权。我国实施国家重大科技专项的实质目标就是要掌握
 关键的产业平台技术，扩大我国企业的“权利空间”。


 

掌握产业平台的共性技术对中国产业发展的意义远远超
 过发达国家。

产业平台的竞争产业平台的竞争




 

一般而言，如果花一个亿能突破核心技术，得到一个能促
 进产业升级的产品原型，必须再花10个亿甚至更多的投入
 去打造支持产业链的新技术平台。


 

过去8年里国家一共投入一亿元左右，龙芯CPU已研制成
 功，具有性能功耗比高、性能价格比高的优点，有一定的

 市场竞争力。但是要想在市场占有可观的份额，必须投入
 几十亿甚至上百亿去打造完善的产业链，包括系统软件、
 各种中间件、各种外设及板卡驱动器等，只有形成了与现
 有平台可以竞争的新的产业基础平台，整机厂商和应用软
 件开发商才会大量加入进来。


 

目前的处境是，国家和企业对打造产业基础技术平台都不
 太上心，因此断送了许多发展新技术和新产品的机会。

建设平台比突破核心技术更难建设平台比突破核心技术更难




 

必须指出，渐进的技术改进对提高效率和市场竞争力具有
 累计效应，其累进的总效果可能超过一次大的创新。因此
 我们不能忽视渐进创新，包括引进消化后的再创新。


 

但是，现有技术平台的改进不是无止境的，经过较长时间
 的努力后，这种改进就会遇到难以突破的本质性障碍。


 

我们要抓住这次全球金融危机的机遇，在重视“支撑发展” 
的同时，也应重视“重点跨越”和“引领未来”，争取对打造

 自主可控的技术平台做出与国力相称的贡献。


 

打造新的技术平台，如构建TD-SCDMA 无线通信平台，构
 建农村宽带网络、大力发展基于国产CPU和开源软件的桌
 面和移动计算平台等，同样可以拉动当前的内需和增加当
 前的就业，而且能为今后信息产业的健康发展奠定坚实的
 基础。

要重视渐进创新但不能受制于人要重视渐进创新但不能受制于人




 

我国的中长期科技规划制定发展科学技术的总方针是“自
 主创新、重点跨越、支撑发展、引领未来”，这个十六字
 方针是一个整体战略，但长期以来我们的媒体很少宣传

 “重点跨越”和“引领未来”。


 
其实，没有今天的“跨越”和“引领”，明天“支撑”我国产业

 发展的技术平台一定是受外国控制的平台，所谓“支撑发
 展”也就是一句空话。


 

支撑发展、重点跨越和引领未来可以理解为自主创新的
 三种不同层次。我们必须统筹规划技术创新的不同模

 式，不断提高技术创新的水平。

统筹规划技术创新的不同模式统筹规划技术创新的不同模式




 

目前中小企业在经济全球化进程中扮演的是一个配角和
 附庸的角色，基本上是在产业链的下游，基本上处于看
 人脸色的被动地位。


 

大企业对下游中小企业应承担一定得责任。下游企业不
 仅在资源成本上得不到优惠，在产业链的利润分配方

 面，更没有话语权，使得供应链低端小企业恶性竞争，
 利润微薄。


 

占全国企业总数的99％中小企业，创造了60%的产值，但
 是他们获得的融资的比例仅占20％左右。


 

下游中小企业可考虑直接转向国际市场，参与国际市场
 竞争，通过产品创新和营销创新，找到在国际贸易分工
 中自己的定位。

提高中小企业的战略地位提高中小企业的战略地位




 

工业软件是“两化”的融合剂。工业软件是能够使机械化、
 电气化、自动化的生产装备具备数字化、网络化、智能

 化特征的核心技术，是设计、制造、检测、管理一体化
 技术。工业软件广泛采用模拟仿真技术和多学科交叉技
 术。没有工业软件，工业化只可能停留在机械化、电气
 化的水平。如果在工业软件上不能取得突破的话，就不
 可能有现代化的制造业。没有数字化、智能化、网络

 化，就不可能淘汰落后的生产能力，不可能振兴装备制
 造业。


 

据2008年统计数字显示，我国软件产业总产值约为7573
 亿元，其中嵌入式软件为1118亿元，大部分用于数字电
 视、手机、PDA(个人数码助理)等产品，真正用于工业控
 制的软件很少。




 

发展嵌入式软件产业是我国信息产业由“中国制造”向“中
 国创造”的突破口，也是我国信息产业增长方式由粗放型
 向集约型转变，实现可持续发展的重要途径。


 

工业软件是十分复杂的系统，其难度绝不亚于设计大规
 模集成电路。发展工业软件需要多学科交叉，需要科学
 家和工程技术专家的融合。工业软件有极大的创新性，
 需要一流的科学家和工程技术专家一起介入。



打造产业基础平台打造产业基础平台
 需要发展共性技术需要发展共性技术




 

工业革命二三百年以来，发达国家已经积累了内涵丰富结
 构复杂的技术能力，使我们在追赶中不得不面对巨大知识
 与能力壁垒。机器、设备和核心元器件是发达国家积累起
 来的丰厚共性技术能力的外在形式，而受专利保护的专有
 知识和工程科学基础是这个技术能力的内容和依据。


 

产业共性技术兼有公共产品和竞争型产品的性质，决定了
 这类产品的生产和供给应该由政府和企业密切合作来完成。


 

产业共性技术处于政府和以企业关注点的中间地带。由于
 产业共性技术既不是经济学意义上的公共品，也不具备商
 业上的独占性，因而很容易出现营利机构和非营利机构都
 不供给的局面，即制度供给的“失灵” 。

产业共性技术产业共性技术



技术转移可以发生在产业链的各个层次，但我
 国的技术转移大多数发生在接近市场产品的产
 业链低端。

产业共性技术的转移和辐射可能对产业产生的
 重大影响，有重大影响的产业共性技术可能引
 起产业的升级换代。

产业共性技术研究（industry research）和竞
 争前技术（pre-competitive technology）的

 合作开发是我国产业链上最薄弱的环节。

共性技术与技术转移共性技术与技术转移



技术的发展如同一棵大树，有主干、枝干和树
 叶，从主干到树叶要经过层层枝干

大大小小的树枝就相当于不同层次的“共性技术”
一个公司、一个产业的技术水平可用掌握“共性技

 术”的层次来衡量

掌握最基础的共性技术就在一个行业中具有最强
 的竞争力和控制力

共性技术也有不同层次共性技术也有不同层次



共性技术

专有技术



我国已开始重视培育自主创新的“能力”，但是在我
 国企业的“权利空间”被挤压的形势下，光有能力仍
 然没有发展空间

所谓“权利空间”取决于我们有多少不受制于人的知
 识产权，共性技术的知识产权越多，权利空间越大

我国“核高基”和“宽带无线通信”重大专项的实质目
 标就是要扩大我国企业的“权利空间”

在逐步走向自主创新的今天，产业共性技术对中国
 产业发展的意义，远远超过发达国家

注重扩大发展产业的注重扩大发展产业的““权利空间权利空间””
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基础研究 产业共性技术研究 产品开发

大学和
科研机构

产业

产学研联合体
企业技术联盟

合理的技术创新体系合理的技术创新体系

大学和国家科研机构

产品级

技术转移

产业共性技术

演示者
演示文稿备注
梁桂




共性技术往往基于深厚的科学基础和最新的科
 学知识，顶天越高的技术往往立地越广

高新技术往往跨学科甚至跨产业，一个企业难
 以攻克

越是共性的技术，需要投入的科研经费越多，
 一个企业负担不了（我国的16项重大科技专

 项，投入强度都在100亿元数量级）

发展共性技术有较大风险，一个企业难以承担

为什么发展共性技术必须产学研结合为什么发展共性技术必须产学研结合



竞争是市场经济的动力所在，但不是“一抓就灵”的
 灵丹妙药，在发展共性技术上，更要强调合作

我国50－60年代以四大紧急措施发展计算机等技
 术，采取的主要措施是“先集中后分散”（实质是先

 合作后竞争），已取得明显成效，这一历史经验值
 得继承和发扬

对竞争前的企业合作要有一套共享成果的机制，保
 证贡献大的企业获利权重大，合作机制要有激励措
 施

必须大力提倡竞争前合作必须大力提倡竞争前合作



从计算所分部看信息技术从计算所分部看信息技术
 对传统产业转型的的推动作用对传统产业转型的的推动作用



一块嵌入卡使缝纫机大大增值一块嵌入卡使缝纫机大大增值


 

中科院计算所台州分部与飞
 跃集团合作研制成功电脑控
 制家用绣花机，国外售价

 1000多美元，而原来普通的
 家用缝纫机售价只100多美

 元，一项技改就使绣花机身
 价大涨。


 

这种新的绣花机能按照人的
 命令绣出各种各样的图案，
 绣花机上还有一个USB接

 口，只要插上一个U盘，给
 以操作命令，绣花机就能将
 U盘中的图案绣到布料上。



RFIDRFID技术使宁波港通行速度大大提高技术使宁波港通行速度大大提高


 

为促进宁波港口物流的发
 展，实现集装箱运输在码头

 作业中数据传输的电子化，
 有力提高闸口的通行速度，
 由中科院计算所宁波分部研
 发并负责实施的宁波港集装
 箱码头智能闸口系统已在宁
 波港吉码头经营有限公司正
 式上线运行。


 

该系统可使集卡在闸口的通
 行速度由原先的每辆次约2

 分钟缩减为现在的30秒。



中科院计算所东莞分部的功能定位中科院计算所东莞分部的功能定位

高校 研究所 政府 企业

人员培训

V型技术开发流程

企业孵化 资本运营

RFID 机电一体化 车载信息系统

实现技术资源
整合、转移

促进产业结构
升级

一站式企业研发/人员培训服务

核心技术来源 需求

东莞分部

专业领域



““VV””字型技术开发流程字型技术开发流程

技术研发系统集成技术研发系统集成

设计模拟仿真设计模拟仿真 产品检测验证产品检测验证

EDA设计平台模具快速成型平台新型材料平台

用户开发需求用户开发需求 产业化生产产业化生产

技术支撑技术支撑

软件测试平台

硬件检测平台

RFID平台

嵌入式平台

模拟仿真

 平台



计算所东莞分部六大公共研发平台计算所东莞分部六大公共研发平台

电路设计与实验(EDA)中心电路设计与实验(EDA)中心

机电多学科仿真中心机电多学科仿真中心

嵌入式技术中心嵌入式技术中心

微波与无线通信研发平台微波与无线通信研发平台

模具与快速成型实验中心模具与快速成型实验中心

电子产品标准研究与检测平台电子产品标准研究与检测平台

公共研发平台



机电多学科仿真中心机电多学科仿真中心


 

在计算机上对涉及力、热、声、光、电磁等物理过程的机电装备、零

部件或者机电控制过程进行建模和功能验证


 

虚拟条件下，对机电产品和控制策略进行反复设计与优化，提高

产品性能、降低研发过程前期投入和风险，缩短产品开发周期

快
速
控
制
原
型
仿
真
系

快
速
控
制
原
型
仿
真
系
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http://images.google.cn/imgres?imgurl=http://www.gtsav.gatech.edu/people/ffedele/cee3000/fall07/matlab_logo.jpg&imgrefurl=http://www.gtsav.gatech.edu/people/ffedele/cee3000/fall07/&h=900&w=1201&sz=39&hl=zh-CN&start=7&um=1&tbnid=G8cxsJcb3fJhnM:&tbnh=112&tbnw=150&prev=/images%3Fq%3Dmatlab%26um%3D1%26complete%3D1%26hl%3Dzh-CN%26newwindow%3D1%26rlz%3D1T4RNWN_enCN244CN245


嵌入式技术中心嵌入式技术中心

功能目标功能目标

专注于各类嵌入式芯片和嵌入式操作系统在各类消费产品专注于各类嵌入式芯片和嵌入式操作系统在各类消费产品

中的应用研究中的应用研究



 
研发能力覆盖单片机、研发能力覆盖单片机、ARMARM、聚芯、龙芯、凤芯、、聚芯、龙芯、凤芯、DSPDSP、、FPGAFPGA等众多处等众多处

 理理

器，以及器，以及Linux Linux 、、μμC/OSC/OS--IIII、、WinCEWinCE等各类嵌入式操作系统等各类嵌入式操作系统

重点方向重点方向

汽车电子汽车电子

机电控制机电控制

图像实时处理图像实时处理

国产聚芯、龙芯应用国产聚芯、龙芯应用

前向摄像头

左后摄像头 右后摄像头

正后摄像头

记录装置

汽车导航多媒体一体机汽车导航多媒体一体机

行车视频综合记录系统行车视频综合记录系统



电路设计与实验中心电路设计与实验中心


 
功能目标功能目标



 

提供当今国际最新的提供当今国际最新的EDAEDA设计集成环境，使用户在本地就能使用到国际标准的设计集成环境，使用户在本地就能使用到国际标准的

高端设计环境高端设计环境



 

提供相应的技术支持与客户服务提供相应的技术支持与客户服务



 
使用方式使用方式



 

面向企业、机构及个人客户提供服务面向企业、机构及个人客户提供服务



 

为客户定制使用方案，可选择入驻实验室使用或通过互联网为客户定制使用方案，可选择入驻实验室使用或通过互联网VPNVPN远程连接使用远程连接使用

两种方式两种方式



 
软硬件资源软硬件资源



 

硬件：硬件：EDAEDA实验室实验室//服务器服务器//工作站工作站//存储存储…………，价值近，价值近33百万百万



 

软件：软件：OS/OS/全系列全系列EDAEDA工具工具…………，价值近，价值近55千万千万

设计功能涵盖电子设计的整个流程，提供从系统级到
 版图级的全套设计工具和验证系统

http://fedoraproject.org/


服务成效服务成效


 

六大平台涵盖了电子信息制造业的各大重要环节，在改造
 优化传统制造业、培育新型现代产业中发挥了重要作用。

服务成效
——公共研发平台

提高企业核心竞争力

增强企业发展后劲

服务企业3319家

拉动社会科研投入上亿元

带动产值过十亿元



支持制造业转型升级支持制造业转型升级


 
东华机械是国内注塑机行业排名前三甲的大型装备制造

 企业。利用东莞分部自主研发的快速控制原型仿真系统
 协同开发注塑机核心电子控制器。替代国外（主要是德
 国）进口的的同类产品，成本只有国外的1/10-1/15，

 此领域的国内产值为10亿元/年。


 

为企业其开发出多媒体娱乐导航、汽车黑匣子、防盗系
 统为核心的车载信息产品等多套核心产品，帮助企业实
 现产品升级、结构调整。双方合作以来，该企业的产值
 由2000多万元增长到上亿元。依靠产学研合作，企业在
 金融风暴的外部条件下，逆势增长。



建立国内首个拥有自主产权的建立国内首个拥有自主产权的““云云””计算平台计算平台

 “云计算”被誉为“革命性的计算模型”，它可以
 为企业降低60%的IT建设成本，80%的IT运营成
 本，并为地区减少60%的IT系统运行的能源消耗。

 这为中小企业度过金融危机提供了新的契机。

云计算今后五年预计年复合增长率为25%，到
 2013年全球市场为950亿美金。在美国，70%的

 互联网用户和76%的企业应用云计算平台。

在此平台上联合中国软件行业协会搭建了“工业
 化和信息化融合促进中心”的SAAS平台；

现合作的企业有：中国新联通集团、网通东莞
 分部、北京汉唐教育集团等。



汪洋书记高度评价计算所东莞分部汪洋书记高度评价计算所东莞分部


 

4月9日，中共中央政
 治局委员、广东省委
 书记汪洋视察计算所
 东莞分部后很高兴地
 说，这是科研与产业
 结合、科技服务经济
 社会发展的很好的示
 范，是探索科技与经
 济结合的体制机制的
 成功实践。



Thank You!
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